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1 Wykresy inaczej

Tytut artykutu brzmi moze troche tajemniczo. Zapewniam jednak, ze to co
opisz¢ nie ma tak naprawde wiele wspélnego z jakakolwiek wielowymiaro-
woscig. Ponizszy tekst zawiera przedstawienie innego spojrzenia na wykresy
roznych funkcji. Nie znajdziecie tutaj prostokatnych uktadéw wspodtrzednych
na plaszczyznie czy w przestrzeni poniewaz rozwazane typy funkcji potrze-
bowatyby uktadu az z 5-cioma osiami wspotrzednych.

1.1 Lekcja plastyki

Kazdy uczeszczat w podstawowee na lekcje plastyki. Wiemy, ze dowolny kolor
mozna uzyska¢ z wymieszania trzech innych (podstawowych), w odpowied-
nich proporcjach. Z tej oto wtasnosci korzystaja wszelkie telewizory, monitory
itp... Ogdlnie przyjeto system RGB reprezentacji koloru. W systemie RGB
y2mieszamy” kolory: czerwony (Red), zielony (Green), niebieski (Blue). Czar-
ny kolor otrzymujemy z zerowej zawartosci procentowej kazdej ze sktadowych.

1.2 Kolorowa przestrzen

Rozwazmy odwzorowanie f : R? — R3 dane wzorem:

f(x,y) = (R(x,y),G(z,y), B(x,y))



1.3 Przyktadowy wykres

gdzie R, G, B : R? — R sa funkcjami speliajacymi warunki:

0< R(z,y) <1
0<G(z,y) <1
0< B(r,y) <1

Przyjmijmy, ze zawartos¢ procentowa danej barwy sktadowej jest reprezen-
towana liczba z przedziatu [0, 1].

Definicja 1.1 Trojgki (r,9,b) ¢ (R, G, B) nazywamy odpowiednio kolorem i
pokolorowaniem (gdzie r,g,b sq liczbami z predziatu [0, 1]).

Dzieki powyzszym zalozeniom mozemy powiedzieé, ze funkcja f przyporzad-
kowuje punktom z plaszczyzny R? konkretne kolory (jednoznacznie wyzna-
czone). Czyli f koloruje plaszczyzne R? (badz jej podzbiér w zaleznosci od
dziedziny f). Otrzymany w konsekwencji ,obraz” mozna traktowaé jako wy-
kres funkcji f w dziwnym ,,kolorowym” uktadzie wspotrzednych.

Definicja 1.2 Funkcje R, G, B nazywamy monochromatycznymi sktadowy-
mi funkcji f.

Interpretacja tego typu wykreséw wymaga odrobine wyobrazni. Punkty zapa-
lone na czarno oznaczaja miejsca zerowe. Biate kolory swiadcza o osiggnieciu
przez funkcje R, G, B maksymalnych wartoéci (w naszym przypadku jedy-
nek). Ci sprawniejsi rozpoznaja nawet ekstrema...

Naduzywajac terminologii powiemy, ze taki obrazek przedstawia wykres funk-
¢ji f umieszczony w b — wymiarowe) przestrzeni. 5 wymiaréw... Pseudo po-
niewaz wymiar ,przestrzeni kolorow” w rzeczywistym Swiecie wynosi 1.

1.3 Przykladowy wykres

Na nastepnej stronie znajduje sie przyktadowy ,kolorowy” wykres funkcji:
fo[0, 7 —[0,1]°

gdzie:

R(z,y) =sinzsiny G(z,y) = | cosz cosy| B(z,y) =1-— sin =2



1.3 Przyktadowy wykres

Kolejno od lewej mamy:
e wykres funkcji f
e wykres sktadowej monochromatycznej R
e wykres sktadowej monochromatycznej G

e wykres sktadowej monochromatycznej B




